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Abstract of DE 19700851 (A1) 

Torsional vibration damping apparatus compris ing 
first (1) and second (45) masses rotatable with and 
relative to each other about a common axis. Device 
for transmitting torque between the masses, 
including energy storing device acting in a 
circumferential direction of the masses, and a 
planetary. Device for limiting the magnitude of the 
torque which is transmittable between the masses. 
Device for connecting one of the masses to a rotary 
component (46) of a prime mover, and device for 
connecting the other of the masses with a rotary 
component of a transmission. 
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@ Torsionsschwingungsdampfer 



I Die Erfindung bezieht sich auf einen Torsionsschwin- 
gungsdampfer mit mindestens zwei relativ zueinander ver- 
drehbaren Schwungmassen. 
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Beschreibung Schwungmassen zueinander abhangige Bewegung an- 

treibbar ist, wobei im KraftQbertragungsweg zwischen 
Die Erfindung bezieht sich auf emen Torsionsschwin- den beiden Schwungmassen ein Drehmomentbegren- 
gungsdampfer rait mindestens zwei relativ zueinander zungsorganvorgesehenist 

verdrehbaren Schwungmassen, der sich seine besondere 5 Durch die DE 31 39 658 C2 ist, insbesondere in Fig. 3 
Ausgestaltung und Wirkungsweise entsprechend den und 4, ein Torsionsschwingungsdampfer mit einem an- 
vorliegendenAnmeldungsunterlagenauszeichnet triebsseitigen Obertragungselement in Form eines Be- 

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Torsions- lagtragers bekannt, der mit einem auf einer ais abtriebs- 
schwingungsdampfer zum Aufnehmen bzw. Ausglei- seitiges Obertragungselement wirksamen Nabe ange- 
chen von DrehstoBen, insbesondere von Drehmoment- 10 ordneten Sonnenrad eines Planetengetriebes fest ver- 
schwankungen einer Brennkraftmaschine, rait zwei ent- bunden ist Das Ietztgenannte weist einen gegenfiber 
gegen der Wirkung einer im KraftQbertragungsweg dem Belagtrager zu einer begrenzten Relativdrehung 
zwischen den beiden Schwungmassen vorgesehenen, befaMgten, an der Nabe befestigten Planetentrager au£ 
zumindest in Umfangsrichtung wirksame Kraftspeicher an dem Planetenrader gelagert sind die einerseits mit 
sowie ein Planetenradgetriebe umfassenden Damp- 15 dem Soimenrad und andererseits mit einem an Deckble- 
fungseinrichtung zueinander verdrehbaren Schwung- chen fur die Nabe befestigten Hohlrad in Eingriff ste- 
massen, von denen die eine mit der Brennkraftmaschine hen, das gegenuber der Nabe relativ drehbar ist Die 
und die andere mit dem Eingangsteil eines Getriebes Deckbleche weisen Ausnehmungen fur je eine Feder- 
verbindbar ist einrichtung auf, die durch Anlagekanten fur die jeweili- 

Bei derartigen Torsionsschwingungsdampfern kdn- 20 ge Federeinrichtung begrenzt sind 
nen mit Hilfe des Planetengetriebes Massentragheits- Die Einieitung eines von einem Antrieb erzeugten 
und Torsionsdampfermomente ubersetzt werden, so Drehmomentes erfolgt bei diesem Torsionsschwin- 
daB das schwingungstechnische Verhalten des Torsions- gungsdimpfer fiber den Belagtrager auf das Sonnenrad 
schwingungsdampfers durch unterschiedliche Schaltun- Drehmomentschwankungen bewirken beim Abrollen 
gen gezieit beeinfluBt bzw. verbessert werden kann. So 25 der Planetenrader eine Relativdrehung von Planeten- 
laBt sich beispielsweise der Fahrkomfort dadurch erhd- trager und Hohlrad die eine Lageanderung der Deck- 
hen, daB die Federsteifigkeit zumindest in der ersten bleche gegenuber der Nabe bewirken. Hierdurch wer- 
Stufe der Kennlinie weiter abgesenkt werden kann. Es den die Federeinrichtungen verformt 
besteht die Moglichkeit, auBer der veranderlichen Ge- Bei entsprechender Wahl des Obersetzungsverhalt- 
staltung der Kennlinie mit Hilfe von in Reihe geschalte- 30 nisses am Planetengetriebe kann der Drehwinkel zur 
ten Federn, Drehmomentspitzen dadurch zu reduzieren, Verformung der Federelemente im Vergleich zu einem 
daBdieTragheitsmomentveranderungenderfreien,zu- Torsionsschwingungsdampfer ohne Planetengetriebe 
einander rotierenden Massen bewegungsabhangig sind verandert und damit der storende EinfluB von Drehmo- 
So wird eine fahrzeugspezifische Abstimmung des mentschwankungen vermindert werden. Wegen des ab- 
Zweimassenschwungrades bzw. des Torsionsschwin- 35 triebsseitig bei derartigen Torsionsschwingungsdamp- 
gungsdampfers ermoglicht Durch unterschiedliche ki- fern geringen Massentragheitsmoments ist aber das 
nematische Anordnung des Planetengetriebes kann au- VermOgen, grdBere Drehmomentschwankungen aufzu- 
Berdem das Verhalten des Gesamtsystems in einem nehmen, begrenzt 

breiten Bereich beeinfluBt werden. Dadurch daB gegen- Um auch grdBere Drehmomentschankungen aufneh- 
laufige Dampfungskrafte in der freien Masse zur Feder- 40 men zu konnen, hat sich ein Zweimassen-Schwungrad 
kraft auf die Eingangsseite des Planetensatzes zuruck- als vorteilhaft herausgestellt, wie es beispielsweise in 
wirken, konnen Momentenspitzenbelastungen der Kur- der DE 36 30 398 C2 beschrieben ist Hierbei wird zwi- 
belwelle verringert werden. Auf diese Weise werden schen einer antriebsseitigen Schwungmasse und einer 
Drehbeschleunigungen an der der Schwungradseite abtriebsseitigen Schwungmasse eine Federeinrichtung 
entgegengesetzten Seite der Kurbelwelle verringert, 45 angeordnet, durch die eine Relativbewegung der beiden 
wodurch sich die Lebensdauer von Nebenaggregaten, Schwungmassen gegeneinander ermoglicht wird Bei 
die von dieser Seite angetrieben werden, erhohen kana derartigen Zweimassen-Schwungradern werden einge- 
Mit derartigen Torsionsschwingungsdampfern konnen leitete Drehmomente allerdings ohne Obersetzung im 
die drei Dampfungsprinzipien Reibung, geschwindig- Torsionsschwingungsdampfer an die Abtriebsseite 
keitsproportionale Dampfung und beschleunigungspro- 50 ubertragea 

portionale Dampfung miteinander verbunden werden. Ein derartiger Torsionsschwingungsdampfer laBt sich 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf einen Tor- so ausbilden, daB dieser Drehmomente mit vorbestimm- 
sionsschwingungsdampfer mit einem antriebsseitigen barer Obersetzung fibertragen und auch groBe Dreh- 
Obertragungselement, mit zumindest einem relativ zu momentschwankungenabbauenkann. 
demselben drehbaren Planetentrager, der mit wenig- 55 Durch Ausbildung des Torsionsschwingungsdamp- 
stens einem Planetenrad versehen ist, das einerseits mit fers mit einer antriebs- sowie einer abtriebsseitigen 
einem Sonnenrad und andererseits mit einem Hohlrad Schwungmasse und einem mit zumindest einer der bei- 
in Eingriff steht, und mit einem abtriebsseitigen Ober- den Schwungmassen verbundenen Element eines Plane- 
tragungselement, wobei eines der Obertragungsele- tengetriebes, wie beispielsweise Sonnenrad Planeten- 
mente Ansteuermittel fur eine Federeinrichtung auf- 60 trager oder Hohlrad, das als Zwischenmasse bezeichnet 
weist, wobei sowohl dem antriebsseitigen Obertra- ist, wird folgendes erreicht: 

gungselement als auch dem abtriebsseitigen Obertra- Wenn an einer der Schwungmassen ein Drehmoment 
gungselement jeweils eine Schwungmasse zugeordnet eingeleitet wird das eine Relativbewegung dieser 
ist, von denen zumindest eine fiber die Federeinrichtung Schwungmasse gegenfiber der jeweils anderen ausldst, 
mit wenigstens einem als Zwischenmasse wirksamen 65 wird ein erstes Teilmoment an <Ue andere Schwungmas- 
Element (Sonnenrad Planetentrager, Hohlrad) des Pla- se, ein zweites Teilmoment dagegen an die Zwischen- 
netengetriebes verbunden ist, wobei die Zwischenmasse masse fibertragen, wobei diese Teilmomente hinsicht- 
fur eine von Drehzahl und Dreheinrichtung der beiden lich Betrag und Wirkrichtung von der Ausbildung des 
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Planetengetriebes und dessen Anbindung an die angreift 

SchwungmassenabhangigistEsistohneweiteresmdg- Es kann von Vorteil sein, wenn eine der beiden 
lich, daB jedes dieser Teilmomente groBer als das einge- Schwungmassen das Hohlrad und die Zwischenmasse 
leitete Drehmoment ist, die beiden Teilmomente aber, den Planetentrager aufweist Als zweckmaBig kann es 
bedingt durch die erfindungsgemaBe Anordnung der 5 sich erweisen, wenn eine der beiden Schwungmassen 
Federeinrichtung zwischen jeweils zwei Massen den Planetentrager und die Zwischenmasse das Hohlrad 
(Schwung- oder Zwischenmasse) aufgrund der Verfor- aufweist 

mung der Federeinrichtung mit unterschiedlichen Aus- Wie oben bereits erlautert, entwickeln die Zahnrader 
lenkwinkeln einander entgegenwirken, so daB das abge- des Planetengetriebes in Abhangigkeit vom Betrag der 
gebene Drehmoment betragsmaBig zwar wieder in der 10 Teilmomente, die sich aus dem konstruktiven Aufbau 
GroBenordnung des eingeleiteten liegt, aber, bedingt des Planetengetriebes und dessen Anbindung an die zu- 
durch die eine Glattung des Momentenverlaufs bewir- mindest eine Schwungmasse ergeben, bei Einleitung ei- 
kende Federverformung, nahezu ohne Momenten- nes Drehmomentes eine Relativgeschwindigkeit zuein- 
schwankungen an ein nachgeschaltetes Getriebe fiber- ander. Bei hohen Teilmomenten kann diese so gering 
tragbar ist GroBe Teilmomente haben hierbei eine ge- 15 sein, daB die Elemente des Planetengetriebes auBerhalb 
ringe Drehzahldifferenz der Zwischenmasse gegenuber einer die Federeinrichtung umgebenden, mit pastenfor- 
der jeweils abtriebsseitigen Schwungmasse zur Folge, migem Medium zumindest teilweise gefullten Kammer 
so daB an der Federeinrichtung, die einerseits an der angeordnet sein konnen, beispielsweise entsprechend 
Zwischenmasse und andererseits an einer der beiden Anspruch 9 in einer Ausspanmg,dawegendergeringen 
Schwungmassen angreift, nur eine relativ kleine Verfor- 20 Relativgeschwindigkeit der Zahnrader zueinander zwi- 
mung auftritt Die durch die Massen bedingte TrSgheit schen deren Zahnen verdrangtes pastenformiges Medi- 
wirkt aufgrund der groBen Teilmomente scheinbar ge- um nur eine vernachlassigbar geringe Dampfungswir- 
ring. Umgekehrt haben durch entsprechende Ausbil- kungaufzubauenvermag. 

dung des Torsionsschwingungsdampfers bewirkte klei- Im Gegensatz dazu kann es bei hoheren Relativge- 
ne Teilmomente an der Zwischenmasse und der jeweili- 25 schwindigkeiten sinnvoll sein, die Elemente des Plane- 
gen ausgangsseitigen Schwungmasse eine groBe Dreh- tengetriebes gemeinsam mit der Federeinrichtung in 
zahldifferenz zur Folge, was eine erhebliche Verfor- der mit pastenfdrmigem Medium zumindest teilweise 
mung der Federeinrichtung und die Wirkung einer gefullten Kammer anzuordneit Diese Kammer ist z. B. 
scheinbar groBen Tragheit der mit der Federeinrichtung gemaB Anspruch 10 vorzugsweise in einer der beiden 
in Eingriff stehenden Massen zur Folge hat 30 Schwungmassen ausgebildet, so daB ein EinfluB der Re- 

Bei Kenntnis dieses Sachverhaltes ist die Ausbildung lativbewegung zwischen antriebs- und abtriebsseitiger 
des Planetengetriebes sowie die Anbindung der Zwi- Schwungmasse auf die Abdichtung der Kammer ausge- 
schenmasse an zumindest eine der beiden Schwungmas- schlossen werden kann. Durch BefQUen der Kammer 
sen so auszuiegen, daB ein antriebsseitig aufgenomme- mit pastenformigem Medium wird eine von der Winkel- 
nerMomentenstoBsoweitalsmoglichgedampftundan 35 geschwindigkeit des Planetenrades zum Hohlrad bzw. 
der abtriebsseitigen Schwungmasse wieder abgegeben zum Sonnenrad abhangige Dampfung erzielt, da die 
wird Welche Schwungmasse hierbei antriebs- bzw. ab- Zahnrader beim Abrollen auf einander das zwischen den 
triebsseitig ist, wird durch die jeweilige Einbaulage des Zahnflanken vorhandene Medium in Achsrichtung ver- 
Torsionsschwingungsdampfers bestimmt drangea 

Bei einem Wechsel von einer der mdglichen Betriebs- 40 In Anspruch 1 1 ist eine weitere vorteilhafte Ausfiih- 
arten auf die jeweils andere, also beispielsweise von rung des erfindungsgemaBen Torsionsschwingungs- 
Zug- auf Schubbetrieb, wird vorzugsweise eine Ande- dampfers angegeben, bei dem durch Anordnung von 
rung der Obersetzung erfolgen, da diese von den Zahne- Planetentragern an beiden Seiten der Planetenrader ei- 
zahlen des Sonnen- sowie des Hohlrades im Verhaltnis ne zweite Funktion, namlich eine Grobabdichtung des 
zueinander bestiramt wird. 45 Zahnradraumes sowie des der Federeinrichtung zur 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, derartige Verfflgung stehenden Raumes gegen Austreten des pa- 
Torsionsschwingungsdampfer insbesondere hinsichtlich stenf6rmigen Mediums erzielbar ist, indem die Plane- 
ihrer Betriebssicherheit und Dauerf estigkeit zu verbes- tentrager als axiale Trennwande wirksam sind, die radial 
senL weit nach innen gezogen sind, um einen Austritt des 

Dies wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht, daB 50 Mediums in diesem Bereich zu verhindern. Eine Feinab- 
im Kraftubertragungsweg zwischen den beiden dichtung kann durch einen Ring z. B. gemaB den An- 
Schwungmassen ein Drehmomentbegrenzungsorgan sprOchen 12 bzw. 13 erzielt werden, der zudem dafur 
vorgesehen ist " sorgt, daB das Hohlrad mit der zugeordneten Schwung- 

In den Ansprfichen 4 bis 6 sind beispielsweise bevor- masse fest verbindbar ist 
zugte Ausfuhrungen einer Anbindung der Zwischen- 55 Durch den Planetentrager wird zumindest eine radia- 
masse an zumindest eine der beiden Schwungmassen le Lagerung der Zahnrader gewahrieistet Um die axiale 
sowie das Zusammenwirken der Zwischenmasse mit der Position des Planetentragers in der Kammer der ent- 
zugeordneten Schwungmasse Qber die Federeinrich- sprechenden Schwimgniasse sicherzustellen, kann es 
tung angegebea Hierbei kann die Federeinrichtung ab- vorteilhaft sein, wenn eine der Schwungmassen an ihrer 
triebsseitig angeordnet sein, d h. sie greift zwischen der 60 der jeweils anderen Schwungmasse zugewandten Seite 
abtriebsseitigen Schwungmasse und der Zwischenmas- eine axiale Bewegungssicherung fur die letztgenannte 
se an, sie kann aber ebenso antriebsseitig vorgesehen Schwungmasse aufweist, wobei es zweckmaBig sein 
sein, wobei sie zwischen der Zwischenmasse und der kann, wenn die Bewegungssicherung durch einen Reib- 
antriebsseitigen Schwungmasse eingesetzt ist Weiter- ring gebildet wird, dessen Abstand zu der Kupplungs- 
hin kann die Federeinrichtung zwischen den beiden 65 achse von der erforderlichen Grundreibung abhangig 
Schwungmassen angreifen, wobei die Zwischenmasse ist 

nach Anspruch 5 mit beiden Schwungmassen verbun- Bedingt durch das Planetengetriebe weist der erfin- 
den ist, w&hrend sie gemaB 6 nur an einer von diesen dungsgemaBe Torsionsschwingungsdampfer eine er- 
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hebliche Anzahl von Stellen auf, an denen Teile einer Lagerung zwischen einer der antriebsseitigen Schwung- 

Relativbewegung zueinander unterworfen sind so daB masse zugeordneten Nabe und dem als Zwischenmasse 

diese zur Ausbildung einer Reibeinrichtung geeignet wirksamen Planetentrager angeordnet ist, oder auch, 

sind. wenn die Lagerung zwischen der Nabe und einer der 

So kann es beispielsweise von Vorteil sein, wenn ein 5 abtriebsseitigen Schwungmasse zugeordneten Stutze 

Element (Planetentrager) des Planetengetriebes im ra- aufgenommen ist Eine einfache konstruktive Losung 

dial inneren Bereich Vorsprtoge aufweist, die mit vor- zur Sicherung gegen Axialbewegungen kann beispiels- 

bestimmbarem Spiel in Umfangsrichtung in Aussparun- weise darin bestehen, daB die Lagerung durch ein Walz- 

gen der auf der entsprechenden Schwungmasse gela- lager gebildet wird das an seiner radialen Innenseite 

gerten Reibeinrichtung eingreif en. 10 durch die Nabe und an seiner radialen AuBenseite durch 

Weiterhin kann es sich als zweckm&Big erweisen, die jeweils zugeordnete Masse gegen Axialbewegungen 

wenn die Reibeinrichtung in axialer Richtung vorzugs- sicherbar ist Weiterhin kann es von Vorteil sein, wenn 

weise zwischen einer der beiden Schwungmassen und dem Walzlager an seiner radialen AuBenseite Isola- 

einem Element (Sonnenrad) des Planetengetriebes an- tionsschilde vorzugsweise L-formigen Querschnittes zu- 

geordnet ist und eine Tellerfeder aufweist, die sich an 15 geordnet sind Eine derartige MaBnahme zur Isolation 

einer Reibscheibe abstutzt der Lagerung ist hauptsachlich gegen WErme gerichtet, 

Hierbeirilt: die an der abtriebsseitigen Schwungmasse, welche zur 

Bei einer Ubersetzung des Planetengetriebes, die groBe Aufnahme des bzw. zum Zusammenwirken mit dem 

Teilmomente bewirkt, kann die Reibeinrichtung eine Reibbelag(es)dient,entsteht 

kraftige, feinfuhlig dosierbare Tellerfeder aufweisen. 20 Fur weitere Anwendungsfalle kann es zweckmaBig 

Bei kleinen Teilmomenten mit groBem Winkelge- sein, wenn sich die beiden jeweiligen Massen unter Bil- 

schwindigkeiten ist dagegen, bei schlechter dosierbarer dung eines Gleitlagers direkt aneinander abstutzen, wo- 

schwacher Tellerfeder, ein groBerReibwegvorhanden. bei es vorteilhaft sein kann, wenn die Stutze der ab- 

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn eine der triebsseitigen Schwungmasse an der der antriebsseiti- 

Schwungmassen eine mit pastenfdrmigem Medium zu- 25 gen Schwungmasse zugeordneten Nabe aufliegt 

mindest teilweise gefQUte Kammer aufweist und mit An- Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn bei einem 

steuerelementen fur die in der Kammer angeordnete Torsionsschwingungsdampfer nach der Erfindung die 

Federeinrichtung ausgebildet ist, die sich anderenends Nabe an ihrem der abtriebsseitigen Schwungmasse zu- 

an dem Planetentrager abstfltzt Dadurch wird bei- gewandten Ende gegenuber dem der antriebsseitigen 

spielsweise die Moglichkeit geschaffen, einerseits die 30 Schwungmasse zugewandten Ende verjungt ist und an 

Federeinrichtung in dampfendem pastenformigem Me- ihrem verjungten Ende uber eine Lagerung geringer 

dium zu bewegen und andererseits uber die Federein- radialer Ausdehnung die abtriebsseitige Schwungmasse 

richtung eine Verbindung der Schwungmasse zu einem in radialer Richtung abstfltzt, wobei es von Vorteil sein 

der Elemente des Planetengetriebes, vorzugsweise zu kann, wenn sich an der radialen AuBenseite der Lage- 

dem Planetentrager herzustellen. 35 rung auBerdem das Sonnenrad in radialer Richtung ab- 

Bei derartigen Torsionsschwingungsdampfern kann stutzt Dadurch kann beispielsweise bei dem erfindungs- 

es zweckmaBig sein, wenn der Planetentrager sowie die gemaBen Torsionsschwingungsdampfer eine Lagerung 

ubrigen Elemente (Sonnenrad, Planetenrad Hohlrad) mit besonders kleinem Innendurchmesser und, dadurch 

des Planetengetriebes in einer zwischen der Kammer bedingt, kleinem AuBendurchmesser Verwendung fin- 

und der anderen Schwungmasse vorgesehenen Ausspa- 40 den. 

rung angeordnet sind, wahrend es in weiteren Fallen Bei einem erfindungsgemaBen Torsionsschwingungs- 

vorteilhaft sein kann, die Kammer in Achsrichtung zur dampfer kann es von Vorteil sein, wenn die Federein- 

Aufnahme zumindest eines Teils der Elemente (Hohl- richtung bzw. die Kraftspeicher Schraubenfedern bein- 

rad, Planetenrad) des Planetengetriebes ausreichend halten, wobei wiederum die Schraubenfedern als Bo- 

groB auszubilden. Dabei kdnnen auch alle Elemente des 45 genfedern mit groBem Langen-/ Durchmesser-Verhalt- 

Planetengetriebes im Wirkungsbereich des dampfenden nis ausgebildet sein kdnnen oder auch als kurze Federn 

Mediums aufgenommen sein. mit kleinem Langen-/ Durchmesser-Verhaltnis ausge- 

Bei einem Torsionsschwingungsdampfer nach der Er- bildet sind, wobei mehrere Federn in Umfangsrichtung 

findung kann es von Vorteil sein, wenn die Kammer hintereinander und in Reihe wirksam angeordnet sein 

durch eine radial auBen am Schwungrad befestigte, nach 50 kdnnen. AUgemein kann es zweckmaBig sein, wenn zu- 

innen gerichtete Wandung begrenzt ist, wobei diese in mindest Teile der Kraftspeicher bzw. der Federeinrich- 

Verbindung mit dem zugeordneten Element (Planeten- tung radial auBerhalb des Planetengetriebes angeordnet 

rad) des Planetengetriebes zur Abdichtung vorgesehen sind Weiterhin kann es besonders vorteilhaft sein, wenn 

ist Als zweckmaBig kann es es sich auch erweisen, wenn sich die Kraftspeicher zumindest unter Fliehkraftein- 

der Planetentrager auf der die Kammer beinhaltenden 55 wirkung radial auBen an einem VerschleiBschutz abstut- 

Schwungmasse gelagert ist und seinerseits als Lagerele- zen. 

ment fflr die andere Schwungmasse dient, wobei es von Bei einem Torsionsschwingungsdampfer nach der Er- 

Vorteil sein kann, wenn der Planetentrager die andere findung kann es von VorteD sein, die Planetenrader zur 

Schwungmasse drehfest aufnimmt Bildung einer Obersetzung jeweils zweistufig auszuf uh- 

Durch die Anordnung der Lagerung zwischen zumin- 60 ren. Allgemein kann es zweckmaBig sein, das Drehmo- 

dest zweien der drei unterschiedlichen Massen, nimlich mentbegrenzungsorgan so auszufflhren, daB zuniindest 

antriebsseitige Schwungmasse, Zwischenmasse oder ab- das maximale Motormoment ubertragbar ist Eine vor- 

triebsseitige Schwungmasse wird erreicht, daB die teilhafte Ausfuhrungsform kann sich z. B. dadurch aus- 

Zahnrtder des Planetengetriebes ohne Unwucht, die zeichnen, daB der Planetenradtrager Bestandteil des 

ohne den Einsatz der Lagerung durch das Spiel zwi- 65 Drehmomentbegrenzungsorgans ist, wobei der Plane- 

schen den Verzahnungen entstehen wurde, miteinander tenradtrager mit dem Drehmomentbegrenzungsorgan 

inEingrifftretenkdnnea insbesondere drehfest verbunden sein kann. Es kann 

Dabei kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn die von Vorteil sein, wenn das Drehmomentbegrenzungsor- 
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gan reibschlfissig mit einer Schwungmassen verbunden ger; 

ist, wobei es zweckmafiig sein kann das Drehmoment- Fig. 8 wie Fig. 5, wobei allerdings der Planetentrager 

begrenzungsorgan reibschliissig mit der ersten alsausgangsseifcgeSchwimgmassewirksamist; 

Schwungmasse zu verbinden. Beispielsweise hinsicht- Rg. 9 wie Fig. 2, aber mit einer Lagerung zwischen 
lich des Bauaufwandes kann es besonders vorteilhaft 5 der antriebsseitigen und der abtriebsseitigen Schwung- 

sein, wenn das Drehmomentbegrenzungsorgan mit ei- masse; 

ner die Kammer bildenden Wandung zusammenwirkt, Fig. 10 wie Fig. 9, aber mit der Lagerung zwischen 

wobei die Wandung einstflckig mit einer der Schwung- der antriebsseitigen Schwungmasse und dem Planeten- 

massen ausgefuhrt sein kann, und zwar insbesondere trager; 

mit der ersten Schwungmasse. Allgemein kann es von 10 Fig. 11 wie Fig. 2, aber mit einer Gleitlagerung zwi- 

Vorteil sein, das Drehmomentbegrenzungsorgan mit schenantriebs- und abtriebsseitiger Schwungmasse; 

Reibbelagen zu versehen, da dadurch der Reibbeiwert Fig. 12 wie Fig. 9, aber mit einer Lagerung kleinen 

definiert werden kann. Innendurchmessers; 

Bei Torsionsschwingungsdampfern, bei denen das Fig. 13einenSchnittdurcheineweitere Ausfuhrungs- 

Drehmomentbegrenzungsorgan einen axial wirksamen 15 form eines Torsionsschwingungsdampfers; 

Kraftspeicher aufweist, kann dieser in vorteilhafter Fig. 14 und Fig. 15 Schnitte wie Fig. 13, jedoch mit 

Weise als Tellerfeder ausgefuhrt werden. Hierbei kann Rutschkupplung. 

essich als zweckmaBigerweisen, wenn der axial wirken- Die Fig. 1 und 2 zeigt einen Torsionsschwingungs- 

de Kraftspeicher bzw. die Tellerfeder mit einer die dampfer, der an seiner linkenSeite(sieheDarstellung in 

Kammer bildenden Wandung zusammenwirkt 20 Fig. 2) eine Schwungmasse 1 aufweist, die zur Einleitung 

In einem erfindungsgemaBen Torsionsschwingungs- einer Antriebsbewegung dient und am AuBenumfang 

dampfer kann eine zusatzliche Reibeinrichtung vorge- mit einem Anlasserzahnkranz 2 fur ein nicht dargestell- 

sehen sein, die insbesondere radial innerhalb des Dreh- tes Starterritzel versehen ist Die Schwungmasse 1 ist 

momentbegrenzungsorgans angeordnet sein kann, wo- , als eingangs- oder antriebsseitiges Obertragungsele- 

bei die zusatzliche Reibeinrichtung zumindest uber ei- 25 ment3wirksam. 

nen Teilbereich des Verdrehwinkels der Schwungmas- Die Schwungmasse 1 ist an einer Nabe 4, die auf einer 
sen zueinander unwirksam sein kann. nicht dargestellten treibenden Welle, wie z. B. der Kur- 
In vorteilhafter Weise kann die zusatzliche Reibein- belwelle einer Brennkraftmaschine, angeordnet ist, 
richtung mit der zweiten Schwungmasse formschlfissig durch Schrauben 5 gemeinsam mit einem ebenfalls auf 
verbunden sein, wobei Ausfuhrungsformen moglich,30 der Nabe 4 angeordneten Sonnenrad 7 eines Planeten- 
sind, bei denen der FormschluB spielbehaftet ist getriebes und einem Flansch 8 befestigt und zentriert 
Insbesondere bei Torsionsschwingungsdampfer nach gehalten. Das Planetengetriebe weist zwei zu beiden 
der Erfindung kann zumindest ein Anschlag das Plane- Seiten des Sonnenrades 7 angeordnete, als Zwischen- 
tenradgetriebe vor Oberlast schutzen, wobei der zumin- masse 50 wirksame Planetentrager 9 auf, von denen der 
dest eine Anschlag parallel zum Planetenradgetriebe 35 in Fig. 2 rechts dargestellte bis an den Flansch 8 nach 
wirksam ist, und elastisch ausgefuhrt sein kann. radial innen reicht, wShrend der links dargestellte Plane- 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten erge- tentrager 9 an seinem radial inneren Ende Vorsprunge 
ben sich aus den Anspruchen, Zeichnungen und der Be- 10 (siehe Darstellung in Fig. 1) aufweist, die, mit einem 
schreibung. Freiwinkel bzw. Spiel in Umfangsrichtung, in Ausspa- 
Nachfolgend sei anhand von in den Fig. 1 bis 15 dar- 40 rungen 12 einer Reibeinrichtung 13 eingreifen, die, in 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen die Erfindung naher axialer Richtung betrachtet, zwischen der antriebsseiti- 
erlautert Die dargestellten Ausfuhrungsformen sind da- gen Schwungmasse 1 und dem Sonnenrad 7 angeordnet 
bei lediglich beispielhaft angefuhrt und bedeuten somit ist und zumindest eine Tellerf eder 15, einen Zwischen- 
hinsichtlich des beanspruchten oder beanspruchbaren ringl6sowieeineReibscheibel7beinhaltet 
Schutzumfanges keine Einschrankung. 45 Die beiden Planetentrager 9 sind in axialer Richtung 
Dabei zeigt: durch mehrere auf gleichem Durchmesser angeordnete 
Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Tor- Hulsen 18, in denen jeweils ein zwischen den beiden 
sionsschwingungsdampfers mit einem zumindest teil- Planetentragern 9 angeordnetes Planetenrad 20 dreh- 
weise in einer mit pastenformigem Medium gefiillten bar gehalten bzw. gelagert ist, miteinander (drehfest) 
Kammer angeordneten Planetengetriebe und einer aus- 50 verbunden. Die Hulsen 18 weisen im dargestellten Bei- 
gangsseitig vorgesehenen Federeinrichtung, teUweise in spiel zur axialen Verbindung der beiden Planetentrager 
Schnittdarstellung; 9 jeweils an ihrer der eingangsseitigen Schwungmasse 1 
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 ; zugewandten Seite eine flanschartige Aufweitung 21 auf 
Fig. 3 einen Schnitt wie bei Fig. 2, aber mit Darstel- und sind nut einem Innengewinde zur Aufnahme jeweils 
lung eines zumindest teilweise in der Kammer angeord- 55 einer Schraube 22 versehen, deren Kopf an dem zur 
neten Planetengetriebes mit eingangsseitiger Federein- Schwungmasse 1 weiter beabstandeten Planetentrager 
richtung; ^ ^ an dessen von der Schwungmasse 1 abgewandten Sei- 
Fig. 4 wie Fig. 3, aber mit einem auflerhalb der Kam- te zur Anlage kommt Die Planetenrader 20 sind einer- 
mer angeordneten Planetengetriebe; seits mit dem Sonnenrad 7 in Eingriff und kammen an- 
Fig. 5 ein Prinzipschaubild fur ein Planetengetriebe «> dererseits mit einem ebenfalls zwischen den beiden Pla- 
mit antriebsseitiger Federeinrichtung zwischen an- netentragern 9 angeordneten Hohlrad 24, das beispiels- 
triebsseitiger Federeinrichtung zwischen antriebsseiti- weise uber Schrauben 25 an einem sowohl die Planeten- 
ger Schwungmasse und Planetentragern ; trager 9 als auch das Hohlrad 24 am AuBenumfang urn- 
Fig. 6 wie Rg. 5, aber mit der Federeinrichtung zwi- greifenden Ring 26 befestigt ist Das Hohlrad 24 weist 
schen der antriebsseitigen und der abtriebsseitigen 65 radial auBerhalb seines Zahneingriffe mit den Planeten- 
Schwungmasse; radern 20 mit vorbestimmten Winkelabstanden zuein- 
Fig. 7 wie Fig. 5, aber mit abtriebsseitiger Federein- ander ausgebildete Ausnehmungen 27 auf (im darge- 
richtung zwischen dem Hohlrad und einem Planetentra- stellten Beispiel drei), in denen jeweils eine Federein- 
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richtung 28 eingesetzt ist Diese kann, wie in Fig. 1 dar- Die Funktion des Toreionsschwingungsdampfers ist 

gestellt, eine Mehrzahl von Federn 30 aufweisen, von folgendermaBen: 

denen die — in Umfangsrichtung betrachtet - jeweils Bei Einleitung eines Drehmomentes auf die eingangs- 
auBersten uber ein Anlageelement 31 an jeweils einer oder antriebsseitige Schwungmasse 1 wird die hier- 
Anlagekante 32 des Hohlrades 24 zur Anlage kommen. 5 durch ausgeloste Drehbewegung auf das Sonnenrad 7 
Die einzelnen Federn 30 sind durch Gleitschuhe 33, die geleitet, das die Planetenrader 20 aufgrund seiner Ver- 
an der Innenseite des Ringes 26 gefahrt sind, voneinan- zahnung mit diesem antreibt Da das Hohlrad 24 zu- 
der getrennt Abweichend von den hier dargestellten nSchst noch drehfest wirkt, wird die Drehbewegung des 
einzelnen Federn 30 ist es moglich, in jeder Ausneh- Sonnenrades 7 in eine Drehung der Planetenrader 20 
mung 27 jeweils nur eine Feder mit groBem Langen-/ 10 um ihre eigene Achse bzw. um die jeweilige HQlse 18 
Durchmesser-Verhaltnis, also eine sogenannte Bogenfe- sowie in eine Bewegung der Hulsen 18 selbst und damit 
der, vorzusehen, die sich zumindest unter Fliehkraftein- der Planetentrager 9 um die Drehachse 54 umgesetzt 
fluB radial auBen am Innenumf ang des Ringes 26 abstQt- Dadurch wird eine Verzweigung antriebsseitigen Dreh- 
zen kann. Diese AbstQtzung kann dabei unmittelbar moments bewirkt, und zwar in ein erstes Teildrehmo- 
uber die Federwindung oder auch ttber Gleitschuhe 33 15 ment, das fiber die Planetenrader 20 auf die als Zwi- 
erfolgen, die radiale Fortsatze aufweisen kdnnen, mit schenmasse 50 wirksamen Planetentrager 9 geleitet 
denen sie zwischen zwei benachbarte Federwindungen wird, und in ein zweites Teildrehmoment, das auf das 
hineinragen und fixiert sind. Sowohl durch die mittelba- Hohlrad 24 fibertragen wird Ist das am Sonnenrad 7 
re als auch durch die direkte radiale Federabstutzung eingeleitete Drehmoment z. B. gemaB Fig. 1 im Uhrzei- 
wird eine fliehkraftabhangige Reibungshysterese er- 20 gersinnorientiert,dann bewirkt ein imGegenuhrzeiger- 
zeugt, die der Wirkung der Federn 30 parallel geschaltet sinn wirksames erstes Teildrehmoment die Drehung der 
ist Die Bogenfedern kdnnen zumindest annahernd auf Planetenrader 20, wahrend die Planetentrager 9 durch 
ihren Einbauradius vorgekrummt werden, so daB sie im ein im Uhrzeigersinn wirksames zweites Teildrehmo- 
nicht beaufschlagten Zustand praktisch spannungsfrei , ment angetrieben werden. Die einander entgegenwir- 
montiert bzw. montierbar sind Weiterhin kdnnen die 25 kenden Teildrehmomente konnen abhangig von der 
Federn 30 Abplattungen aufweisen, wie sie beispiels- Obersetzung des Planetengetriebes groBer als das ein- 
weise in der DE-OS 44 06 826 beschrieben sind, deren gangs- oder antriebsseitiges Drehmoment sein, jedoch 
Offenbarungsinhalt zumindest - insofern als in die vor- ergeben sie bei Oberlagerung miteinander ein aus- 
liegende Anmeldung integriert zu betrachten ist Die gangs- oder abtriebsseitiges Drehmoment am Hohlrad 
Federeinrichtung 28 greift in axialer Richtung zu beiden 30 24, das dem antriebsseitigen Drehmoment abzuglich der 
Seiten des Hohlrades 24 in entsprechende Ausnehmun- im Torsionsschwingungsdampfer beispielsweise auf- 
gen 35 der Planetentrager 9, wobei die Anlageelemente grund von Reibung auftretenden Verluste entspricht 
31 an Anlagekanten 36 der Planetentrager 9 abstutzbar Das abtriebsseitige Drehmoment ist allerdings im Ge- 
sind Durch eine Ausnehmung 27 im Hohlrad 24 sowie gensatz zum antriebsseitigen weitgehend frei von Mo- 
die korrespondierenden Ausnehmungen 35 in den Pla- 35 mentenstoBen bzw. Drehungleichformigkeiten, da die 
netentragern 9 wird jeweils ein Kanal 38 gebildet, der zwischen den als Zwischenmasse 50 wirksamen Plane- 
die Federeinrichtung 28 aufnimmt Dieser ist in axialer tentrigern 9 und dem Hohlrad 24 angeordnete Feder- 
Richtung an seiner der Schwungmasse 1 zugewandten einrichtung 28 aufgrund ihrer Verformung eine Ausien- 
Seite durch eine erste Dichtplatte 40 verschlossen, die in kung der vorgenannten Elemente 9 und 24 des Plane- 
diesem AusfQhrungsbeispiel einstuckig mit dem Ring 26 40 tengetriebes mit unterschiedlichen Umlenkwinkeln be- 
ausgebildet ist und bis in den Bereich der Reibeinrich- wirkt Die Funktion der Federeinrichtung 28 ist hierbei 
tung 13 nach radial innen ragt Die in axialer Richtung wie folgt: 

gegenfiberliegende Seite des Kanals 38 ist durch eine Die aufgrund des antriebsseitig eingeleiteten Drehmo- 

Dichtplatte 42 verschlossen, die an dem Ring 26 befe- ments ausgel6ste Drehbewegung der Planetentrager 9 

stigt ist und bis an den Flansch 8 nach radial innen ragt 45 relativ zu dem Hohlrad 24 bewirkt, daB die an den Anla- 

Der Ring 26 bildet zusammen mit den Dichtplatten 40 gekanten 32 der Planetentrager 9 abgestfitzten Anlage- 

und 42 eine Abdichtung 43 ffir eine Kammer 44, die mit kanten 31 der Federeinrichtung 28 von ihrem Sitz an 

pastenformigem Medium beffillt ist und in einer weite- den Anlagekanten 36 des Hohlrades 24 entf ernt werden, 

ren Schwungmasse 45 ausgebildet ist, die Planetentra- wodurch eine Komprimierung oder Verformung der 

ger 9, die Zahnrader 7, 20 und 24 sowie die Federeinrich- 50 Federn 30 und, daraus resultierend, eine Bewegung der 

tung 28 aufnimmt Die weitere Schwungmasse 45 ist fest Gleitschuhe 33 entlang ihrer Fuhrungsbahn im Kanal 38 

mit dem Ring 26 verbunden und dient als abtriebsseiti- an der Innenseite des Ringes 26 hervorgerufen wird Die 

ges Obertragungselement 46, das in nicht gezeigter Obersetzung des Planetengetriebes und damit das Ver- 

Weise zum Zusammenwirken mit Reibbelagen der haltnis der Zahnezahlen von Sonnenrad 7 und Hohlrad 

Kupplungsscheibe einer Kupplung vorgesehen ist 55 24 bestimmen hierbei den Betrag des Verformungswe- 

Die Planetentrager 9 sowie die zwischen diesen auf- ges der Federeinrichtung 28. 

genommenen Zahnrader 7, 20 und 24 sind in radialer Da die durch die Dichtplatten 40, 42 und den Ring 26 

und axialer Richtung durch den mit den Dichtplatten 40, begrenzte Kammer 44, die in vorliegendem Beispiel in 

42 zusammenwirkenden Ring 26 gesichert Als axiale der abtriebsseitigen Schwungmasse 45 angeordnet ist, 

Bewegungssicherung 47 dieses Ringes zwischen den 60 mit pastenformigem Medium gefullt ist, wird bei dieser 
beiden Schwungmassen 1 und 45 ist, an der dem Ring 26 Abrollbewegung der Planetenrader 20 zwischen Son- 
zugewandten Seite des Schwungrades 1 ein Reibring 48 nenrad 7 und Hohlrad 24 sowie bei der Verformung der 

vorgesehen. Dieser bewirkt auBerdem eine Grundrei- Federeinrichtung 28 innerhalb des Kanals 38 das pa- 
bung fur den Torsionsschwingungsdampfer, wobei die stenffirmige Medium verdrangt Dieses wird im Bereich 
Hohe dieser Grundreibung vom Abstand des Reibrin- 65 der Verzahnung beim Ineingrifftreten zweier Zahne in 
ges 48 von der Drehachse 54 des Torsionsschwingungs- axialer Richtung nach auBen gepreBt, wo es auf die 
dampfers, also vom wirksamen n Reibradius tt , abhangig einander zugewandten Innenseiten der Planetentrager 9 

j st ' trifft und, bedingt durch die Drehbewegung des Tor- 
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sionsschwingungsdampf ers, nach radial auBen wegge- 26 auf das Hohlrad 24 und weiter fiber die Planetenra- 

ffihrt wird Im Kanal 38 wird bei Verformung der Fe- der 20 auf das nunmehr als feststehend wirkende Son- 

dern 30 und die dadureh bedingte AnnSherung der Fe- nenrad 7 fibertragen wird, das diese Bewegung an die 

derwindungen sowie der Gleitschuhe 33 aneinander das antriebsseitige Schwungmasse 1 weiterleitet Hierzu ist 

pastenformige Medium gleichfalls in Richtung zu den 5 zubemerken, daB die interne Obersetzung bei Schubbe- 

Innenseite der Planetentrager 9 gedrQckt Mit zuneh- trieb eine andere ist als diejenige bei Zug betrieb, da das 

mender Auslenkgeschwindigkeit der Planetentrager 9 Hohlrad 24 eine andere Zahnezahl aufweist als das Son- 

erhaht sich somit praktisch zwangslaufig die Verdran- nenrad 7. 

gungsgeschwindigkeit des pastenfdrmigen Mediums, InRg.3isteineweitereAusfahrungsformeineserfin- 

und zwar sowohl zwischen den Verzahnungen als auch 10 dungsgemaBen Torsionsschwingungsdampfers darge- 

im Bereich des Kanals 38. Dadureh steigt auch der Wi- stellt, die sich von derjenigen gemaB dem bisher be- 

derstand, den das Medium dieser Verdrangung entge- schriebenen Ausfuhrungsbeispiel hauptsachlich da- 

gensetzt, an. Aus diesem Grund ist die durch das Medi- durch unterscheidet, daB die Federeinrichtung 28 ein- 

um bewirkte Dampfung abhangig von der jeweiligen gangs- oder antriebsseitig angeordnet ist, d h. sie ver- 

Winkelgeschwindigkeit, mit der sich die Planetentrager 15 bindet die primar- oder antriebsseitigen Schwungmasse 

9 relativ zu dem Hohlrad 24 bewegen. 1 mit dem Planetentrager 9, der fiber eine Lagerung 60 

Hinsichtlich dieser (winkel-) geschwindigkeitspropor- auf der Nabe 4 zentriert angeordnet ist und uber Zapf en 

tionalen Dampfung ist allerdings folgendes anzumer- 6i mit der abtriebsseitigen Schwungmasse 45 verbun- 

k en: *" *" den ist Die Zapfen 61 tragen wiederum Hiilsen 18> auf 

Bei einer hohe Teilmomente begunstigenden Ausbil- 20 denen die Planetenrader 20 drehbar aufgenommen und 

dung des Planetengetriebes ist die Phase, in der das gelagert sind, und die an ihrer der ersten Schwungmasse 

Hohlrad 24 zunachst feststehend wirkt, sehr kurz, so daB 1 zugewandten Seite eine radiale Aufweitung 21 besit- 

bis zum Antrieb desselben eine relativ geringe Winkel- zen, an denen das jeweilige Planetenrad 20 in Achsrich- 

auslenkung der Planetentrager 9 erforderlich ist Dem- tung anliegt Das Planetenrad 20 wird durch; eine radial 

gemaB ist die Winkelgeschwindigkeit der Planetenrader 25 auBen an der antriebsseitigen Schwungmasse 1 vorgese- 

20 entsprechend gering, so daB die durch das pastenfor- hene, nach radial innen ragende Wand 62 an der Aufwei- 

mige Medium bewirkte Dampfung sehr klein wird. FQr tung 21 der Hulse 18 in Anlage gehalten. Die Planeten- 

eine derartige Ausbildung des Planetengetriebes ist da- rader 20 kammen einerseits mit dem Sonnenrad 7, das 

her eine L6sung denkbar, bei der sich sowohl Hohlrad uber die Nabe mit der antriebsseitigen Schwungmasse 1 

24 als auch Planetenrader 20 auBerhalb der Kammer 44 30 verbunden ist, und stehen andererseits mit dem Hohlrad 

in einer entsprechenden AussparungSl befinden. 24 in Eingriff. Erganzend ist anzumerken, daB der Tor- 

Sobald die Planetentrager 9 unter Verformung der sionsschwingungsdampfer zumindest die in Kg. 3 ge- 

Federeinrichtung 28 sich urn einen Winkel gegenfiber zeigte Reibeinrichtung 13 aufweist, jedoch weitere um- 

dem Hohlrad 24 verdreht haben, der hinsichtlich seiner fassen kann. 

Bemessung der Breite des umfangsmaBigen Spiels ent- 35 Unter Heranziehung der antriebsseitige Schwung- 

spricht, das zwischen den radial innen an dem linken masse 1 wird in Verbindung mit der Wand 62 eine Kam- 

PlanetentrSger 9 (Fig. 2) ausgebildeten Vorspriingen 10 mer 44 gebildet, die zumindest teilweise mit pastenfor- 

und der jeweils entsprechenden Aussparung 12 der Rei- migem Medium fullbar ist Es befindet sich somit sowohl 

beinrichtung 13 verbleibt, erfolgt bei weiterer Relativ- die Federeinrichtung 28 als auch das Planetengetriebe 

verdrehung bzw. fortgesetzter Auslenkung der Plane- 40 innerhalb dieser Kammer 44, so daB ein in der Kammer 

tentrager 9 eine Verdrehung oder Mitnahme der Reib- 44 vorhandenes pastenformiges Medium geschwindig- 

scheibe 17. Wegen der nun zwischen der Reibscheibe 17 keitsproportional dampfend wirken kann. Die Wand 62 

und der antriebsseitigen Schwungmasse 1 auftretenden bildet hierbei eine Abdichtung fQr die Kammer 44 gegen 

Relativbewegung liegt eine die Auslenkbewegung des Austritt des pastosen Mediums. ^ 

PlanetentrSgers 9 abbremsende bzw. dieser entgegen- 45 Der Torsionsschwingungsdampfer nach Fig. 3 wirkt 

wirkende Reibung vor. Hierbei gilt, daB der Anteil die- derart, daB die Schwimgmasse 1 bei Einleitung eines 

ser Hysterese ebenfalls durch die Ausbildung oder Di- Drehmoments relativ zur abtriebsseitigen Schwung- 

mensionierung des Planetengetriebes beeinfluBbar ist, masse 45 ausgelenkt wird, wobei flber die Planetenrader 

da eine Obersetzung, die groBe Auslenkwinkel der Pla- 20 ein erstes Teilmoment auf das Hohlrad 24 und fiber 

netentrager 9 gegenuber der ersten Schwungmasse 1 50 die Zapfen 61 ein zweites Teilmoment auf den Planeten- 

begunstigt, einen groBen Reibweg bewirkt, wahrendbei trager 9 geleitet wird Das letztgenannte Teilmoment 

einer Obersetzung, aus der groBe Teilmomente resultie- bewirkt eine Relativbewegung des Planetentragers 9 

ren, die Reibkraft bei Verwendung einer starkeren Tel- gegenuber der antriebsseitigen Schwungmasse 1, wo- 

lerfeder 15 feinfuhliger und damit exakter auf den An- durch die Federeinrichtung 28 verformt wird. Das zwei- 

wendungsfall abstimmbar ist 55 te Teilmoment treibt das als Zwischenmasse 50 wirksa- 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der auf me Hohlrad 24 an. Durch Oberlagerung dieser beiden 

die Dichtplatte 40 des Ringes 26 einwirkende, an der Teilmomente wird ein resultierendes abtriebsseitiges 

entsprechenden Seite der eingangs- oder antriebsseiti- Drehmoment erzeugt, das fiber die Zapfen 61 in die 

gen Schwungmasse 1 vorgesehene Reibring 48 ununter- abtriebsseitige Schwungmasse 45 eingeleitet wird. Auch 

brochen wirksam, d h. dieser bewirkt permanent eine eo bei diesem Torsionsschwingungsdampfer ist die Wirk- 

Reibkraft, sobald eine Relatiwerdrehung der Schwung- richtung des antriebsseitigen Drehmomentes entgegen- 

massen zueinander auftritt gesetzt zur Wirkrichtung des Teilmomentes an den Pla- 

Bislang wurde das Verhalten des Torsionsschwin- netenradern 20 und dem Hohlrad 24, aber in Richtung 

gungsdampf ers in Zugrichtung beschrieben. Im Schub- zum Teilmoment des Planetentragers 9 gerichtet 

betrieb, wenn also die Brennkraftraaschine von den Ra- 65 Der Torsionsschwingungsdampfer gemaB Fig. 4 ent- 

dern des Fahrzeugs angetrieben wird, andert sich die spricht demjenigen in Fig. 3 bis auf die axiale Ausdeh- 

Richtung der ubertragenen Bewegung, so daB diese nung der Kammer 44. Diese ist gerade so groB, daB zwar 

fiber die abtriebsseitige Schwungmasse 45 und den Ring die Federeinrichtung 28, nicht aber die Zahnrader des 
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Planetengetriebes Platz in der Kammer 44 finden. Die tung angeordnet ist Grandsatzlich wird bei all diesen 

Planetenrader 20 und das Hohlrad sind bei dieser Aus- Einrichtungen ein an einer der beiden Schwungmassen 

fuhrungsform axial auBerhalb der Kanuner 44 und da- eingeleitetes Drehmoment aufgeteilt bzw. verzweigt, 

mit auch auBerhalb der antriebsseitigen Schwungmasse wobei ein Teilmoment auf die andere Schwungmasse 

tin einer Ausnehmung oder Aussparung 51 angeordnet 5 und ein weiteres Teilmoment auf die jeweilige Zwi- 

Dieser Aufbau des Torsionsschwingungsdampfers eig- schenmasse, die entweder durch den Planetentrager 9 

net sich besonders fOr Ausfuhrungen, bei denen auf- oder auch durch das Hohlrad 24 gebildet sein kann, 

grundgeringerWinkelgeschwindigkeitendereinzelnen Gbertragen. An der abtriebsseitigen Schwungmasse 

Zahnrader des Planetengetriebes eine geschwindig- wird dann ein aus beiden Teilmomenten resultierendes 

keitsproportionale DSmpfung mit pastenformigem Me- 10 Abtriebsmoment abgegeben, wobei die beiden Teilmo- 

dium, das sich zwischen den Zahnen der einzelnen Zahn- mente bedingt durch die Federeinrichtung eine Relativ- 

rader befindet, praktisch nicht ins Gewicht failt Ebenso bewegung der beiden Massen zueinander bewirken, so 

wie bei dem zuvor beschriebenen Torsionsschwin- daB MomentenstdBe, die eine Relativauslenkung einer 

gungsdampfer sind auch hier Gleichteile der in den der beiden Schwungmassen gegenuber der anderenver- 

Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausfuhrungen des Torsions- 15 ursachen, soweit wie moglich abgebaut werden konnea 

schwingungsdampfers mit gleichen Bezugszeichen ver- In den Fig. 9- 12 ist ein Torsionsschwingungsdamp- 

sehen. fer dargestellt, der weitgehend demjenigen gemaB 

Weitere Torsionsschwingungsdampf er sind schema- Fig. 2 entspricht, weshalb lediglich noch Abweichungen 

tisch in den Fig. 5 bis 8 dargestellt In Fig. 5 ist die Fe- beschrieben und mit Bezugszeichen versehen sind. 

dereinrichtung 28 eingangs- bzw. antriebsseitig ange- 20 Bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 9 ist auf der 

ordnet, wobei sie einerseits durch die antriebsseitige Nabe 4 eine Lagerung 60 angeordnet, die an ihrer radia- 

Schwungmasse t, andererseits durch die Planetentrager len AuBenseite Isolationsschilde 65 L-formigen Quer- 

9 ansteuerbar ist Die Planetentrager 9 nehmen die Pla- schnittes tragt Diese sollen die durch ein Walzlager 63 

netenrader 20 auf, die radial innen mit dem Sonnenrad 7, , gebildete Lagerung 60 gegen Warme schQtzen, die an 

das mit der antriebsseitigen Schwungmasse 1 verbun- 25 der abtriebsseitigen Schwungmasse 45 durch nicht dar- 

den ist, und radial auBen mit dem Hohlrad, das an der gestellte, aber dort vorgesehene Reibbelage einer 

abtriebsseitigen Schwungmasse 45 befestigt ist, in Ein- Kupplungsscheibe eingeleitet wird Die radiale AuBen- 

griff sind. Die Planetentrager 9 sind bei dieser Ausfuh- seite der Lagerung 60 wird im freien Ende einer an der 

rung als Zwischenmasse 50 wirksam und werden durch abtriebsseitigen Schwungmasse 45 befestigten Stutze 

eines der beiden Teilmomente beschleunigt 30 62 gehalten. Das Walzlager 63 ist an seiner radialen 

Der in Fig. 6 dargestellte Torsionsschwingungsdamp- Innenseite durch die Nabe 4 und den Flansch 8 in Achs- 

fer weist gleichfalls eingangs- oder antriebsseitig die richtung festgelegt Eine ebensolche Sicherung wird an 

Federeinrichtung 28 auf, wobei diese einerseits mit der der radialen AuBenseite uber das radial innere Ende der 

antriebsseitigen Schwungmasse 1, andererseits jedoch Stiitze 62 erreicht, das die Isolationsschilde 65 und damit 

mit dem abtriebsseitigen Hohlrad 24 in Verbindung 35 das zwischen diesen gehaltene Walzlager 63 axial spiel- 

steht Das Hohlrad 24 kammt mit den Planetenradern frei aufnimmt 

20, die radial innen mit dem mit der antriebsseitigen Die Lagerung 60 zwischen der der antriebsseitigen 

Schwungmasse 1 fest verbundenen Sonnenrad 7 in Ein- Schwungmasse 1 zugeordneten Nabe 4 und der an der 

griff sind und uber ihre Naben den Planetentrager 9 abtriebsseitigen Schwungmasse 45 befestigten Stutze 

tragen, der wiederum als Zwischenmasse 50 wirksam ist, 40 62 stellt sicher, daB die einzelnen Zahnrader, namlich 

die durch eines der Teilmomente beschleunigbar ist Sonnenrad 7, Planetenrader 20 und Hohlrad 24, die Spiel 

Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausf Qhrung des Torsions- zwischen den Verzahnungen haben, aufeinander abrol- 

schwingungsdampfers ist die Federeinrichtung 28 ab- len konnen,ohne daB eine Unwucht entsteht 

triebsseitig angeordnet und einerseits durch das Hohl- Die Ausfuhrung nach Fig. 10 unterscheidet sich von 

rad 24, andererseits jedoch durch den die Planetenrader 45 der Ausfuhrung nach Fig. 9 durch die Anordnung der 

20 aufnehmenden Planetentrager 9 beaufschlagbar. Bei ein Walzlager 63 aufweisenden Lagerung 60, die an ih- 

dieser Ausfiihrungsform stellt der Planetentrager 9 die rer radialen Innenseite an der Nabe 4 und an ihrer radia- 

abtriebsseitige Schwungmasse 45 dar, wahrend das len AuBenseite an einem Ansatz 70 eines der Planeten- 

Hohlrad 24 als Zwischenmasse 50 wirksam ist Das Son- trager 9 aufgenommen ist Ebenso wie bei dem AusfQh- 

nenrad 7, das radial innen mit den Planetenradern 20 in 50 rungsbeispiel gemaB Fig. 9 ist die Lagerung 60 axial 

Eingriff steht, ist an der antriebsseitigen Schwungmasse gesichert und verhindert eine durch Abrollen der Zahn- 

1 festgelegt rader 7, 20, 24 aufeinander verursachte Unwucht 

Fig. 8 zeigt eine weitere AusfOhrungsform eines Tor- Eine besonders einfache Ausfuhrung der Lagerung 60 

sionsschwingungsdampfers, dessen Sonnenrad 7 fest mit ist in Fig. 1 1 gezeigt, wobei die mit der abtriebsseitigen 

der antriebsseitigen Schwungmasse 1 verbunden ist 55 Schwungmasse 45 verbundene Stutze 62 radial nach 

Das Sonnenrad 7 ist mit Planetenradern 20 in Eingriff, innen gefuhrt ist, bis sie uber einen Steg 71 an ihrem 

deren Planetentrager 9 als abtriebsseitige Schwungmas- radial inneren Ende an der Nabe 4 aufliegt Es liegt dann 

se 45 wirkea Der Planetentrager 9 und die antriebsseiti- eine Metall-Metall - Beruhrung vor, jedoch besteht 

ge Schwungmasse 1 wirken auf die Federeinrichtung 28 ebenso die Moglichkeit, einen Kunststoffring zwischen 

ein, die bei diesem Torsionsschwingungsdampfer an- eo den Steg 71 der Stutze 62 und die Nabe 4 einzubringen. 

triebsseitig angeordnet ist In Fig. 12 ist eine Ausfuhrung dargestellt, bei welcher 

Die schematischen DarsteUungen in Fig. 5 bis 8 zei- sich die Nabe 4 konstruktiv von derjenigen der Ausfuh- 

gen ebenso wie die ausfQhrlich beschriebenen Fig. 1 bis rung nach Fig. 2 unterscheidet Die Nabe ist sehr dQnn- 

4 die prinzipielle Wirkungsweise des Torsionsschwin- wandig ausgebildet und verjflngt sich in Richtung zur 

gungsdampfera mit einem Planetengetriebe, wobei zwi- es abtriebsseitigen Schwungmasse 45. Die Nabe tragt an 
schen einer antriebsseitigen Schwungmasse und einer ihrem verjungten Ende in dieser Ausfuhrungsform eine 

abtriebsseitigen Schwungmasse die Zahnrader eines in radialer Richtung besonders kompakt ausgebildete 

Planetengetriebes sowie zumindest eine Federeinrich- Lagerung 60, die mit ihrer radialen AuBenseite sowohl 
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im Sonnenrad als auch an der abtriebsseitigen ten Beispiel mittels eines axial wirksamen Kraftspei- 
Schwungmasse 45 an deren radial innerem Ende aufge- chers in Form einer Tellerfeder 75 aufgebracht, die sich 
nommen ist Damit sorgt auch diese Lagerung 60, die mit radial inneren Bereichen am Planetentrager 9 und 
durch das Sonnenrad 7 und die abtriebsseitige mit radial auBeren Bereichen an der Wand 62 abstutzt 
Schwungmasse 45 in Achsrichtung gegen Bewegungen 5 Durch die Rutschkupplung 73 kann sichergestellt 
gesichert ist, fur eine gleichbleibende radiale Relativla- werden, daB der Torsionsschwingungsdampfer vor 
ge der Zahnrader 7, 20 und 24 zueinander und verhin- Obermomenten bzw. unzulassigen Belastungsspitzen, 
dert so eine Unwucht wie sie zum Beispiel im Resonanzf all auf treten konnen, 

Fig. 13 zeigt eine Ausffihrungsform eines Torsions- geschutzt wird, wobei es zweckmaBig sein kann, wenn 
schwingungsdampfers, bei dem der Planetentrager 9 un- 10 das Qbertragbare Moment der Rutschkupplung 73 fiber 
ter unmittelbarer Heranziehung der Schwungmasse 1 demmaximalenMotormomentliegt 
und der Wand 62 gebUdetwM Das Planetenrad 20 ist Auch bei dem in Fig. 14 dargestellten Torsions- 
fiber Niete 22 mit dem Planetentrager 9 verbunden, schwingungsdampfer ist die Kammer 44 mit einem pa- 
wobei das Planetenrad 20 radial auBen mit dem Hohlrad st6sen Medium fullbar, wobei die Rutschkupplung 73 
24 und radial innen mit dem Sonnenrad 7 in Eingriff 15 gleichzeitig noch eine gewisse Abdichtfunktion fiber- 
steht Das Hohlrad 24 dient gleichzeitig zur Beaufschla- nehraen kann, so daB sonst gegebenenf alls erforderliche 
gung der Federeinrichtung 28, die radial auBerhalb des VerschluBstopfen im Bereich der Ausnehmung 76 (wie 
Planetenrades 20 angeordnet ist und die sich anderer- sie beispielsweise in Fig. 13 dargestellt sind) entfallen 
seitsinUmfangsrichtung an beispielsweise durch Einzfi- konnen. Derartige VerschluBstopfen konnen jedoch 
ge gebildeten Beaufschlagungsbereichen an der 20 auch bei der in Fig. 13 gezeigten Ausfuhrungsform ent- 
Schwungmasse 1 und der Wandung 62 abstutzt Radial fallen, wobei dies beispielsweise abhangig ist von der 
auBerhalb der Federeinrichtung 28 ist ein VerschleiB- Konsistenzdes pastosen Mediums, 
schutz 72 vorgesehen, an dem sich die Federeinrichtung Die in Fig. 15 dargestellte Ausffihrungsform ent- 
28 zumindest unter Fliehkrafteinwirkung radial abstfit- . spricht im wesentlichen der in Fig. 14 dargestellten mit 
zen kann. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 25 Ausnahme der Ausffihrungsform des Planetenrades 20. 
der VerschleiBschutz 72 durch eine eingeiegte Zwi- Das in Fig. 15 dargestellte Planetenrad 20 ist ein kon- 
schenlagegebildet ventionell ausgebildetes Zahnrad (also nicht mehrstu- 

Weitere Ausffihrungsformen fur den VerschleiB- fig), so daB sich bei diesem Torsionsschwingungsdamp- 
schutz sind z.B. in der DE-OS 37 45 117 gezeigt, deren fer das Obersetzungsverhaltnis aus den Zahnezahlen 
Offenbarungsinhalt zumindest insofern in vorliegende 30 bzw. den Wirkdurchmessern von Hohlrad 24 und Son- 
Anmeldungintegriert seL nenrad 7 ergibt Bei den Ausfuhrungsformen gemaB 

Das Sonnenrad 7 ist drehfest mit der weiteren Fig. 14undl5k6nnenebensowieindenvorangegange- 
Schwungmasse 45 verbunden und dient somit als ab- nen Ausffihrungsformen Reibeinrichtungen 13 vorgese- 
triebsseitiges Element des Torsionsschwingungsdamp- hen sein. 

f ers# 35 Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspru- 

Das Planetenrad 20 ist im dargestellten Beispiel zur che sind Formulierungsvorschlage ohne Pnijudiz fur die 
Realisierung einer Obersetzung zweistufig ausgeffihrt Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmel- 
und steht mit seinem kleineren Durchmesser, bzw. mit derin behait sich vor, noch weitere, bisher nur in der 
dem Zahnradteil mit der geringeren Zahnezahl, mit dem Beschreibung und/oder Zeichnungen offenbarte Merk- 
Hohlrad 24 in Verbindung, wahrend es mit seinem grd- 40 male zu beanspruchea 

Beren Durchmesser, also mit der groBeren Zahnezahl, In Unteranspruchen verwendete Ruckbeaehungen 
mit dem Sonnenrad 7 kammt Die Obersetzung des Pla- weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes 
netengetriebes erhoht sich durch eine derartige Ausge- des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
staltung des Planetenrades 20 um das Verhaltnis zwi- gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht 
schen dessen Zahnezahlen bzw. Wirkdurchmessern. Im 45 auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen 
dargestellten Beispiel liegt diese Obersetzungserho- Schutzes ffir die Merkmale der riickbezogenen Unter- 
hung etwa im Bereich von 1 A anspruche zu verstehen. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind die beiden Die Gegenstande dieser Unteranspruche buden je- 
Schwungmassen 1 und 45 zueinander fiber eine Lage- doch auch selbstandige Erfindungen, die eine von den 
rung 60 positioniert, so daB sich sowohl eine exakte 50 Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruche 
Zentrierung als auch axiale Positionierung der Bauteile unabhangige Gestaltung aufweisen. 
zueinander erreichen iaBt Auch bei dieser Ausfuh- Die Erfmdung ist auch nicht auf das (die) Ausfuh- 
rungsform ist eine Reibeinrichtung 13 vorgesehen, die, rungsbeispiel (e) der Beschreibung beschr&nkt Viel- 
wie oben beschrieben, zur Wirkung kommen kana mehr sind im Rahmen der Erfmdung zahlreiche Aban- 

Fig, 14 zeigt einen Torsionsschwingungsdampfer, der 55 derungen und Modifikationen moglich, insbesondere 
dem in Fig. 13 gezeigten im wesentlichen entspricht, der solche Varianten, Elemente und Kombinationen und/ 
jedoch zusatzlich eine Drehmomentbegrenzung in oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination 
Form einer Rutschkupplung 73 beinhaltet Hierzu ist oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den 
der Planetentrager 9 nicht unmittelbar durch die erste in der allgemeinen Beschreibung und Ausffihrungsfor- 
Schwungmasse 1 und die Wand 62 gebildet, sondern als 60 men sowie den Anspruchen beschriebenen und in den 
separates Bauteil ausgeffihrt, das fiber die Niete 22 das Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen 
Planetenrad 20 lagert und zwischen die erste Schwung- oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und durch 
masse 1 und die Wand 62 in Axialrichtung verspannt in kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
den Torsionsschwingungsdampfer eingebaut ist Zur oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrens- 
Bildung der Rutschkupplung 73 kann der Planetentra- 65 schrittfolgen ffihren, auch soweit sie Herstell-, Pruf- und 
ger 9 entweder unmittelbar oder unter Zwischenlage Arbeitsverfahren betref fea 
von Reibbelagen 74 eingespannt werdea Die das Rut- 
schmoment bestimmende Axialkraft wird im dargestell- 
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Patentansprttche 

1. Torsionsschwingungsdampfer mit mindestens 
zwei relativ zueinander vendrehbaren Schwung- 
massen, gekennzeichnet durch seine besondere 5 
Ausgestaltung und Wirkungsweise entsprechend 
den vorliegenden Anmeldeunterlagen. 

2. Torsionsschwingungsdampfer zum Aufnehmen 
bzw. Ausgleichen von DrehstdBen, insbesondere 
von Drehmomentschwankungen einer Brennkraft- 10 
maschine, mit zwei entgegen der Wirkung einer im 
Kraftfibertragungsweg zwischen den beiden 
Schwungmassen vorgesehenen, zumindest in Um- 
fangsrichtung wirksame Kraftspeicher sowie ein 
Planetenradgetriebe umfassenden Dampfungsein- 15 
richtung zueinander verdrehbaren Schwungmas- 
sen, von denen die eine mit der Brennkraftmaschine 
und die andere mit dem Eingangsteil eines Getrie- 
bes verbindbar ist dadurch gekennzeichnet, daB im 
Kraftfibertragungsweg zwischen den beiden 20 
Schwungmassen ein Drehmomentbegrenzungsor- 
ganvorgesehenist 

3. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der Anspruche 1 oder 2, mit einem 
antriebsseitigen Obertragungselement mit zumin- 25 
dest einem relativ zu demselben drehbaren Plane- 
tentrager, der mit wenigstens einem Planetenrad 
versehen ist, das einerseits mit einem Sonnenrad 
und andererseits mit einem Hohlrad in Eingriff 
steht und mit einem abtriebsseitigen Obertra- 30 
gungselement, wobei eines der Obertragungsele- 
mente Ansteuermittel fur eine Federeinrichtung 
aufweist wobei sowohl dem antriebsseitigen Ober- 
tragungselement als auch dem abtriebsseitigen 
Obertragungselement jeweils eine Schwungmasse 35 
zugeordnet ist, von denen zumindest eine fiber die 
Federeinrichtung mit wenigstens einem als Zwi- 
schenmasse wirksamen Element (Sonnenrad, Pla- 
netentrager, Hohlrad) des Planetengetriebes ver- 
bunden ist, wobei die Zwischenmasse for eine von 40 
Drehzahl und Dreheinrichtung der beiden 
Schwungmassen zueinander abhangige Bewegung 
antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB. im 
Kraftfibertragungsweg zwischen den beiden 
Schwungmassen ein Drehmomentbegrenzungsor- 45 
ganvorgesehenist 

4. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
der beiden Schwungmassen fiber das Planetenrad 
sowohl mit der Zwischenmasse als auch mit der 50 
anderen Schwungmasse in Verbindung steht, wobei 
die Zwischenmasse mit einer der Schwungmassen 
fiber die Federeinrichtung gekoppelt ist 

5. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 55 
der beiden Schwungmassen fiber die Federeinrich- 
tung an der anderen Schwungmasse angreift und 
ebenso wie die letztgenannte fiber das Planetenrad 
mit der Zwischenmasse verbunden ist 

6. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 60 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB eine 
der beiden Schwungmassen fiber das Planetenrad 
an der Zwischenmasse und fiber die Federeinrich- 
tung an der anderen Schwungmasse angreift 

7. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 65 
nach Anspruch 3 und 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der beiden Schwungmassen das 
Hohlrad und die Zwischenmasse den Planetentra- 



ger aufweist 

8. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 4 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine der beiden Schwungmassen den 
Planetentrager und die Zwischenmasse das Hohl- 
rad aufweist 

9. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB ei- 
ner der beiden Schwungmassen eine Aussparung 
zugeordnet ist die zumindest einen Teil der Ele- 
mente (Planetentrager, Hohlrad) des Planetenge- 
triebes aufnimmt 

10. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die Aussparung durch eine von einer der 
Schwungmassen zumindest teilweise umschlosse- 
nen Kammer gebildet wird, die ein pastenfdrmiges 
Medium enthalt und gegen dessen Austritt mit ei- 
ner Abdichtung versehen ist 

11. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, 9 und 10, mit zwei voneinander 
beabstandeten parallelen Planetenradern, dadurch 
gekennzeichnet daB die Planetentrager, zumindest 
einen Teil der Elemente (Planetenrad, Hohlrad) des 
Planetengetriebes beidseitig abdeckend, ein Rfick- 
halteraittel ffir das pastenfdrmige Medium bilden 
und bis dicht an eine das radial innere Ende der 
Planetentrager aufnehmenden Schwungmasse her- 
anreichen. 

12. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, 9 und 10, dadurch gekennzeich- 
net daB die Kammer im Umfangsbereich durch 
einen an der jeweiligen Schwungmasse ausgebilde- 
ten Ring umschlossen ist der zumindest an einer 
Seite eine nach radial innen ragende, an der AuBen- 
seite des zugeordneten Elementes des Planetenge- 
triebes anliegende Abdichtung in Form einer 
Dichtplatte ffir die Kammer aufweist 

13. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 12, dadurch gekennzeichnet 
daB die Abdichtung an der der jeweiligen 
Schwungmasse zugewandten Seite des Ringes eine 
die Kammer gegenfiber der Schwungmasse ver- 
schiieBende Deckplatte aufweist 

14. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB eine 
der Schwungmassen an ihrer der jeweiligen ande- 
ren Schwungmasse zugewandten Seite eine axiale 
Bewegungssicherung ffir die letztgenannte 
Schwungmasse aufweist 

15. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 14, dadurch gekennzeichnet 
daB die Bewegungssicherung durch einen Reibring 
gebildet wird, dessen Abstand zu der Kupplungs- 
achse von der erforderlichen Grundreibung abhan- 
gigist 

16. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, mit einer Reibeinrichtung, da- 
durch gekennzeichnet daB ein Element (Planeten- 
trager) des Planetengetriebes im radial inneren Be- 
reich Vorsprfinge aufweist die mit vorbestimmba- 
rem Spiel in Umf angsrichtung in Aussparungen der 
auf der entsprechenden Schwungmasse gelagerten 
Reibeinrichtung eingreifen. 

17. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB die 
Reibeinrichtung in axialer Richtung vorzugsweise 
zwischen einer der beiden Schwungmassen und ei- 



DB 197 00 

19 

nem Element (Sonnenrad) des Planetengetriebes 
angeordnet ist und eine Tellerfeder aufweist, die 
sich an einer Reibscheibe abstfitzt 

18. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 5 
der Schwungmassen eine mit pastenformigem Me- 
dium zumindest teilweise grfflllte Kammer auf- 
weist und mit Ansteuerelementen fflr die in der 
Kammer angeordnete Federeinrichtung ausgebil- 
det ist, die sich anderenends an dem Planetentrager 10 
abstutzt 

1 9. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Planetentrager sowie die ubrigen Elemente 
(Sonnenrad, Planetenrad, Hohlrad ) des Planeten- 15 
getriebes in einer zwischen der Kammer und der 
anderen Schwungmasse vorgesehenen Aussparung 
angeordnet sind 

20. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 18, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Kammer in Achsrichtung zur Aufnahme 
zumindest eines Teils der Elemente (Hohlrad, Pla- 
netenrad) des Planetengetriebes ausreichend groB 
ausgebildetist 

21. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 25 
nach Anspruch 3 und 18, 19 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kammer durch eine radial 
auBen am Schwungrad befestigte, nach innen ge- 
richtete Wandung begrenzt ist, wobei diese in Ver- 
bindung mit dem zugeordneten Element (Planeten- 30 
rad) des Planetengetriebes zur Abdichtung vorge- 
sehenist 

22 Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, 18 und 19 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Planetentrager auf der die 35 
Kammer beinhaltenden Schwungmasse gelagert ist 
und seinerseits als Lagerelement fur die andere 
Schwungmasse dient 

23. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 40 
Planetentrager die andere Schwungmasse drehfest 
aufnimmt 

24. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen zumindest zweien der drei unterschiedli- 45 
chen Massen eine die beiden jeweiligen Massen in 
vorbestimmbarer radialer Relativstellung zueinan- 
der haltende Lagerung vorgesehen ist 

25. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 24, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB die Lagerung zwischen einer der antriebsseiti- 
gen Schwungmasse zugeordneten Nabe und dem 
als Zwischenmasse wirksamen Planetentrager an- 
geordnet ist 

26. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 55 
nach Anspruch 3 und 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lagerung zwischen der Nabe und einer der 
abtriebsseitigen Schwungmasse zugeordneten 
Stutze aufgenommen ist 

27. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 60 
nach Anspruch 3, 24 und 25 oder 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagerung durch ein Walzla- 
ger gebildet wird, das an seiner radialen Innenseite 
durch die Nabe und an seiner radialen AuBenseite 
durch die jeweils zugeordnete Masse gegen Axial- 65 
bewegungen sicherbar ist 

28. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 27, dadurch gekennzeichnet, 
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daB dem Walzlager an seiner radialen AuBenseite 
Isolationsschilde vorzugsweise L-formigen Quer- 
schnittes zugeordnet sind. 

29. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die beiden jeweiligen Massen unter Bil- 
dung eines Gleitlagers direkt aneinander abstutzen. 

30. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutze der abtriebsseitigen Schwungmasse 
an der der antriebsseitigen Schwungmasse zuge- 
ordneten Nabe aufliegt 

31. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 3 und 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Nabe an ihrem der abtriebsseitigen 
Schwungmasse zugewandten Ende gegeniiber dem 
der antriebsseitigen Schwungmasse zugewandten 
Ende verjungt ist und an ihrem verjQngten Ende 
Qber eine Lagerung geringer radialer Ausdehnung 
die abtriebsseitige Schwungmasse in radialer Rich- 
tung abstutzt 

32. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich an der radialen AuBenseite der Lagerung au- 
Berdem das Sonnenrad in radialer Richtung ab- 
stutzt 

33. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 
bzw. die Kraftspeicher Schraubenfedern beinhal- 
ten. 

34. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schraubenfedern als Bogenfedern mit groBem Lan- 
gen-/ Durchmesser-Verhaltnis ausgebildet sind 

35. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schraubenfedern als kurze Federn mit kleinem 
Langen-/ Durchmesser-Verhaltnis ausgebildet sind. 

36. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Federn in Umfangsrichtung hintereinan- 
der und in Reihe wirksam angeordnet sind. 

37. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der Anspriiche 1 bis 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftspeicher bzw. die Fe- 
dereinrichtung radial auBerhalb des Planetenge- 
triebes angeordnet sind/ist 

38. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Kraftspeicher 
zumindest unter Fliehkrafteinwirkung radial auBen 
an einem VerschleiBschutz abstutzen. 

39. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der Anspriiche 1 bis 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Planetenrader zur Bildung 
einer Obersetzung jeweils zweistufig ausgefuhrt 
sind 

40. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Ajispriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiber das Drehmoment- 
begrenzungsorgan zumindest das maximale Mo- 
tormoment Qbertragbar ist 

41. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Planetenradtrager Bestand- 
teildes Drehmomentbegrenzungsorgansist 

42. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
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nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet dafi 
der Planetenradtrager mit dem Drehmomentbe- 
grenzungsorgan verbunden ist 

43. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
der PIanetenradtr§ger drehfest mit dem Drehmo- 
mentbegrenzungsorgan verbunden ist 

44. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drehmomentbe- 10 
grenzungsorgan reibschlussig mit einer der 
Schwungmassen verbunden ist 

45. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Drehmomentbegrenzungsorgan reibschlfissig 15 
mit der ersten Schwungmasse verbunden ist 

46. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drehmomentbe- 
grenzungsorgan mit einer die Kammer bildenden 20 
Wandung zusammenwirkt 

47. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung einstuckig mit einer der Schwungmassen 
ausgefuhrt ist 25 

48. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung einstuckig mit der ersten Schwungmasse 
ausgeftihrt ist 

49. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 30 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drehmomentbe- 
grenzungsorgan mit Reibbelagen versehen ist 

50. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 49, dadurch ge- 35 
kennzeichnet daB das Drehmomentbegrenzungs- 
organ einen axial wirksamen Kraftspeicher auf- 
weist 

51. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
der Kraftspeicher als Teilerfeder ausgefuhrt ist 

52. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 50 oder 51, dadurch gekennzeich- 
net, daB der axial wirkende Kraftspeicher mit einer 
die Kammer bildenden Wandung zusammenwirkt 45 

53. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet daB eine zusatzliche Rei- 
beinrichtung vorgesehen ist 

54. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 50 
nach Anspruch 53 dadurch gekennzeichnet, daB die 
zusatzliche Reibeinrichtung radial innerhalb des 
Drehmomentbegrenzungsorgans angeordnet ist 

55. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 53 oder 54, dadurch gekennzeich- 55 
net daB die zusatzliche Reibeinrichtung zumindest 
Qber einen Teilbereich des Verdrehwinkels der 
Schwungmassen zueinander unwirksam ist 

56. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der Ansprfiche 53 bis 55, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die zusatzliche Reibeinrichtung 
mit der zweiten Schwungmasse formschlfissig ver- 
bunden ist 

57. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet daB 65 
der FormschluB spielbehaftet ist 

58. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, ge- 
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kennzeichnet durch zumindest einen Anschlag zum 
Schutz des Planetenradgetriebes vor Oberiast, wo- 
bei der zumindest eine Anschlag parallel zum Pla- 
netenradgetriebe wirksam ist 
59. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere 
nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet daB 
der Anschlag elastisch ausgefuhrt ist 
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